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Motivacion

% En el marco de la inferencia abductiva o
explicaciones para el diagnostico:

— Abduccion total (MPE)
x;r = arg max Plzylx
U = arg max (zv]zo)

— Abduccion parcial (MAP)

ry =argmax P(rg|lro) = arg maxz P(rg,xRp|ro)
TrE TE
TR
am [as técnicas de abduccion clasicas normalmente
siempre el mismo nimero de literales
(simplificacion de explicaciones).
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Motivacion 11

&% Nuestro objetivo: conseguir explicaciones
simplificadas de manera directa.

i Menos costoso y buscamos ademas una
particion del conjunto de explicaciones.

a2 Forma: desarrollar un arbol (no simétrico)
donde ramas = explicaciones.

=2 Para ello, nos basaremos en la (in)estabilidad
del sistema usando la entropia de las variables
o el indice de impureza GINI.
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Algoritmo

&% En el ejemplo de un coche que no arranca:

— Xo: {fallo_arranque = si}
— Xg = {bateria, gasolina, sistema_electrico...}

gasolina

hay suficiente no_hay

bateria

P(G=n|X,)

funciona no_funciona

P(B=n,G=h[X,)
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Algoritmo II: Planteamiento inicial

i@ Para construir este arbol de explicaciones
minimales necesitamos decidir:
1) (Como seleccionar la siguiente variable?
2) ¢(Cuando se abandona la expansion de una rama?

s= Construccion desde la raiz a las hojas:

1) Escogiendo aquella variable que maximice mi
medida de informacion como siguiente.

2) Descartando la continuacidon de una rama si esta
medida de informacidn es demasiado baja (a) o
la probabilidad de la rama despreciable (J3).
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Algoritmo III: el procedimiento

Creamos arbol acumulando ramas. Inicio:
CreateNewNode (x_,9,X;,a,B8,null)

CreateNewNode (X, ,path,X;,a,p,ET)
@ for all X, X, €X; do Info[X;,X,]=Inf(X;,X, |X,,path)
(2] Xjf =argmaxy v, ZXk Info[X;, X, ]
© If Continue(Info[],X",a) ¥ P(path/x,)>f then
for all estado X; de X;do
nuevo_path < path + X=X
CreateNewNode (x_,, nuevo _pa th,XE\Xj* ,o,B,ET)

Else ET < yypya rama <path , P(path|X,) >
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Algoritmo IV: comentarios

i@ Inf esla medida de informacion:

— Informacion Mutua

— Indice GINL GINI(X,Y) =1 - Y :P(x;y;)
= El vector Info[] guarda las Inf [X,,X,]

i Para la poda en a, consideramos Info [Xj*,Xk]
(maximo, minima, media)

#8  Sien X soOlo queda una variable, expandimos
solo si es mas incierta que (1/3,2/3).
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Ejemplos

i Para un estudio preliminar de la técnica,
hemos empleado dos redes sencillas de
Interpretar

- academia.elv: modela la nota de un alumno

en una asignatura en funcion de distintos
factores.

— puertas.elv: modela un circuito con siete
puertas logicas.
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Ejemplos III: circuito
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Ejemplos IV: puertas.elv

(n) (c) () (& A1 A2 N1

outA1 outA2 outN1 01 02
outo1 outo2 A3 N2
OutA3 outN2
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Ejemplos V: ETs para academia

Todos los casos de IM, excepto (IM,a=0.05,min)
—— (gin1,0=0.05)
POV (gini,0=0.07,max)

0.56418
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Reunién Elvira — Almeria (Mayo 2005) 13

Ejemplos VI: ETs para puertas (IM)

(IM,0=0.05,max|avg)
(IM,0=0.07,max) (IM,0=0.07,avg)

_______________

0.01510,
’ min: 0.11484

ok £ 032775

) _
. 032775 / 0.01510
0.00216
0.21082 0.00373 !\Q_10593 o £ 032775
<" min: 0.10809 0.21082 0.00373

(a) (b)

=
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Ejemplos VII: ETs para puertas (gini)

Todos los casos excepto (gini,o=0.05,max)

0.33107 0.01520

0.21456 0.32775 0.21456 0.32775
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Implementacion

a8 ShenoyShaferPropagation. java v

(package elvira.inference.clustering)

i ExplanationTree. java funcionando, pero
todavia en fase de desarrollo (no subido).

(en elvira.inference.clustering.abduction)
22 SS clasico, pero con ciertas optimizaciones:
— SingleCliques y MarginalCliques
— Incorporar/Eliminar una evidencia sobre una variable es
sencillo (Evidenceltem), se ahorran calculos.

— Se trabaja unicamente con arboles como potenciales.
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Implementacion II: ExplanationTree:

i Sigue el esquema del algoritmo (CreateNewNode).

i El arbol toma el formato de un ProbabilityTree (sus
ramas serian configuraciones explicacion.)

82 Para calcular Inf(X,Y) si estan en distintos cliques
usamos VE.

i Empleamos tablas Hash para agilizar el acceso a los
cliques y a las variables en X.
i@ Construccion del arbol en profundidad (mediante SS):
— Introduce las observaciones o evidencia inicial (X,)
— Selecciona variable V que maximiza Info = V;,
— Introduce como evidencia (simple) V.=v;, .....

— ... hasta que hay poda o bien no quedan variables en Xy

(retractEvidencel tem)

VN , Reunioén Elvira — Almeria (Mayo 2005) 17
4= S.I.M.D. o TT———

Breve discusion

&% Las explicaciones obtenidas son razonables.
a8 Interesa estudiar mas a fondo y “pulir” la poda.

i@ S¢ consigue proporcionar explicaciones con
diferente nivel de complejidad.

18 Ademas, obtenemos una particion de los distintos
escenarios para las variables explicacion.

i Se trata de un paso inicial. Creemos que es
necesario:
— disefiar experimentos mas elaborados.
— refinar y extender el método.
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Trabajos en desarrollo y futuros

=2 Sc estan unificando los parametros o
(entropia) y B (probabilidad), en uno tnico
que combina ambos factores:

v = P(X=x|e,path)-H(X=x).

=2 Sc esta considerando ¢l uso de la distancia
KL entre dos distribuciones de probabilidad
(para INnfo y para un desarrollo diferente
del arbol: k-explicaciones).

=2 Extension y aplicacion del método a técnicas
de clustering.
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