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Aprendizaje

Se han incluido varios metodos de aprendizaje estructural de
redes Bayesianas, algunos de ellos basados en trabajos previos.

En concreto se han implementado los siguientes métodos
generales:

� Un algoritmos genético (GeneticAlgorithmBN.java) para
aprendizaje estructural de redes Bayesianas basado en el
espacio de búsqueda de DAGs con cruce uniforme y no
permitiendo en el cruce ciclos dirigidos.

� Un UMDA y PBIL, en un mismo algoritmo (PbilBN.java) que
implementa una búsqueda en DAGs para el aprendizaje
estructural de redes Bayesianas. La forma de controlar si
ejecutamos un UMDA o Pbil es mediante el parámetro � .
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Aprendizaje (2)

En cuanto a métodos de aprendizaje estructural basados en trabajos previos
nuestros:

� Un sistema de colonias de hormigas basado en el espacio de búsqueda de
DAGs (AntSystemSTB.java). (Trabajo del IJAR).

� Un sistema de colonias de hormigas basado en el espacio de búsqueda de
permutaciones entre las variables (AntSystemSNLS.java). (Trabajo de
Mathware).

� Un sistema híbrido entre el sistema de colonias de hormigas y un VNS
distribuido en el espacio de DAGs (DVNSSTACOLearning.java). (Tesis de
Jpuerta no publicado).

� Un método de búsqueda basado en GRASP y una modi�ción de la
vecindad de�nida en el espacio de DAGs para métodos locales
(GRASPSTNB2Learning.java). (Publicado en Iberamia 02).
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Compilación incremental

� Compuesto básicamente por cinco clases
(elvira/inference/clustering/):

I ICModi�cationAddLink.ja va

I ICModi�cationAddNode .java

I ICModi�cationRemo veLink.java

I ICModi�cationRemo veNode.java

I IncrementalCompilation.java

� Apoyándose en JoinTree.java implementan la técnica
MPSD-based Incremental Compilation, para recompilar sólo las
partes necesarias afectadas por las modi�caciones realizadas
sobre una RB.
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Preprocesamiento: Grouping

Elvira dispone de varios métodos para discretizar variables numéricas, ¿el
motivo?:

1. La mayor parte de los desarrollos de Elvira (al igual que en el resto de
sistemas de RBs) son para variables nominales

2. Reducción de datos (y ruido) en procesos de aprendizaje.

Pero, ¿y si tengo una variable nominal con chorrocientos estados?. Puedo
discretizar variables nominales?
En Elvira se ha implementado el algoritmo KEX (supervisado) para realizar esta
tarea:

� KES agrupa una variable en k+1 estados, siendo k el número de clases.

� Se calcula la distribución de la variable clase para cada estado de la
variable a agrupar. Si di�ere signi�cativ amente de la uniforme (� 2) se le
asigna la clase mayoritaría en otro caso se mete en el estado unknown.

KEX2: ¿qué pasa si tenemos una distribución del tipo (c1=1,c2=34,c3=32,c4=3)? En
KEX2, si hay diferencia respecto a la uniforme, se vuelve a hacer otro test
considerando sólo las dos clases mayoritarias.
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Propagación: Shenoy-Shafer

Se ha añadido el método de propagación de Shenoy-Shafer:

� Sólo está para árboles de probabilidad

� Funciona en la versión exacta y aproximada (árboles)

� Se usa un BinaryJoinTree algo particular: se asegura que cada familia está
(en solitario) en un clique; hay un clique individual por cada variable y
además es una hoja (esto permite calcular las marginales rápido y meter
evidencia de forma e�ciente).

� Métodos para tratar la evidencia:
I updateEvidence(evidence)
I retractEvidence(var)
I modifyEvidenceItem(var,value)
I addEvidenceItem(var,value)

� Estos métodos actualizan la evidencia actual pero también ciertas variables
relativas a la propagación para ahorrar cálculos (p.e. el siguiente nodo a
usar como raíz)
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Aprendizaje (Nuevos Métodos)

� Recientemente (a presentar en ECSQARU'05) hemos propuesto un
método local basado en el espacio de DAGs restringiendo la aplicación de
los operadores locales basados en tests de independencia condicional.

� Dado que esto puede no producir un IMAP, posteriormente se re�na la
búsqueda con un método local sin restringir y con la vecindad clásica
modi�cada para cuando se "cruza" los padres de un arco.
(CHCSTLearning.java) (ThVNSST2.java y ThVNSSTPC.java).
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� En algunas pruebas (red de las ovejas – de 3h a 2h)
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E�ciencia (o algo así)

� En ocasiones (casi siempre, casi todos, ...) hemos añadido cosas
generales a Elvira sin preocuparnos mucho de la e�ciencia.

� El problema es que al añadir un algoritmo particular queremos a�nar
mucho para ganar poco y, sin embargo, tenemos las cosas generales
rascando por debajo y no avanzamos ....

� Dos claros ejemplos son NodeList y LinkList, donde no hay/había ningún tipo
de orden y cualquier borrado o localización tarda mucho, mucho, ...

� En NodeList se da la opción de orden o no orden, pero en LinkList
(ignorante de mi) pensé que no había necesidad de esta dualidad y
directamente impuse orden, esto da algunos problemas.

� Otro tema es la interpretación de las operaciones, p.e. Javi ha encontrado
bugs en el método join de LinkList. P.e. si tenemos A ! B y A-B que debe
tener el join??

� Es un buen momento para discutirlo, ¿no?
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Y queremos ....

� Más aprendizaje

� Preprocesamiento:
I Grouping: más métodos (p.e. no supervisado)
I Selección de variables (var. numéricas, algoritmo de Fleuret (JMLR-04),

...
� Árboles de explicación

� Redes de Dependencias

� Abducción: métodos aproximados basados en búsqueda local (Park y
Darwiche)

� Abducción
� Interfaz
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